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© Drosselvorrichtung fur eine BrennkraftmaschJne 

(g) Elektronische Motorsteuerungssystame besitzen mehrore 
Einzelkomponenten am Ansaugrohr, die tellweise relatlv weit 
vonelnander entfernt slnd. Zur elektrischen Verbindung der 
Einzelkomponenten mit dam elektronischen Steuargerat 
sind daher relativ lange elektrische Verbindungsieitungert 
und relativ vie la Steckverbindungan notwendig. 
Es wird eina vormontierbare Drosselvorrichtung (1) verge- 
schlagen, die wenigstens ein in einem Drosselklappenstut- 
zan (9) drehbar untargebrachtas Drosselorgan (2) und einan 
Laarlaufstellar (5) in einem GehSuse (9, 30, 40} umfaBt, das 
einen urn das Drosselorgan (2) herumgefuhrten, vom Leer- 
laufsteliar (5) veranderbaren Bypasskanal (21) aufweist, in 
welchen ein Regenerierventil (4) Brennstoff abgeben kann, 
das von einem ebenfalls im Gehause (9, 30, 40) unterge- 
brachten elektronischen Steuargerat (3) ansteuerbar tst. 
■ Die erfindungsgemafie Drosselvorrichtung ist insbesondere 

CfOr gemischverdichtende, fremdgezGndete Brennkraftma- 
schinen vorgesehen. 
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Beschreibung MeBungenauigkeiten ergeben konnen. 

Neben der Erfassung der von der Brennkraftmaschi- 
Stand der Technik " 6 an S esau S ten Luftmasse iibernimmt ein Motorsteue- 

aer lecnnik rungssystem auch die Steuerung eines Regenerierven- 

kannt(MTZ. htotorSS^zSSSSInsSPHA St™ Brennstoff dampfe des Brennstoff- 

die Ziindung oder fur die Gemischaufbereitung. Eine 35 

wichtige Gr6Be stellt dabei die von der Brennkraftma- Vorteile der Erfindun* 

schme angesaugte Luftmasse dar. Es ist bekannt, diese Erfmdung 
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aes L/rosseiKiappenstutzens und des Luftverteilers er- hat den Vorteil, daB insbesondere wShrend der kriti 

undS ,Tf U f? ^ * e 7 emper ^ r dCT Luft erh5ht schen Leerlaufphase derSSSStaSSiSeS- 

^h,™ d,eLu ? massea n de f t - w as J edochvomTem P e- 65 zise Bestimmung der im DnwdkhSSS^^ 

ratursensor und vom Drucksensor nur mit zeitlicher menden Luftmasse mSglich ist 
Verzogerung erfaBt wird, so daB sich insbesondere in mogucn 1st. 

der kntischen Leerlaufphase der Brennkraftmaschine 
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Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung vereinfacht dargestelk und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen 5 

Fig. 1 eine schematisch vereinfachte Funktionsdar- 
stellung einer erfindung'sgemaBen Drosselvorrichtung, 
Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der erfindungsgema- 
Ben Drosselvorrichtung, Fig, 3 eine Seitenansicht der 
erfindungsgemaBen Drosselvorrichtung, Fig. 4 eine 10 
Schnktdarstellung der erfindungsgemaBen Drosselvor- 
richtung entlang einer Linie IV-IV in Fig. 3, Fig. 5 eine 
Schnittdarsteilung der erfindungsgemaBen Drosselvor- 
richtung entlang einer Linie V- V in Fig. 3. 

15 

Beschreibung des Ausftihrungsbeispiels 

In den Fig. 1 bis 5 ist eine mit 1 gekennzeichnete 
Drosselvorrichtung dargestellt, die als funktionale Ein- 
heit Teil eines Motorsteuerungssystems einer nicht na- 20 
her dargestellten Brennkraftmaschine ist Die Drossel- 
vorrichtung 1 umfaBt im wesentlichen ein Drosselorgan 
2, ein elektronisches Steuergerat 3, ein Regenerierventil 
4 und einen Leerlaufsteller 5 und ist insbesondere fQr 
gemischverdichtende, fremdgezGndete Brennkraftma- 25 
schinen vorgesehen. 

Das Regenerierventil 4 ist Teil eines nicht naher dar- 
gestellten Brennstof fverdunstungs- Riickhaitesystems 
eines Brennstofftanks der Brennkraftmaschine, dessen 
Aufbau und Funktion so ist, wie es zum Beispiel der 30 
Bosch Technischen Unterrichtung, Motormanagement 
Motronic, zweite Ausgabe, August 1993, auf Seite 48 
und 49 entnehmbar ist Die Offenbarung der oben ge- 
nannten Schrift soil Bestandteil der voriiegenden An- 
meldung sein. 35 

Die Drosselvorrichtung 1 besitzt ein Gehause, das 
zum Beispiel aus Kunststoff in KunststoffspritzguBtech- 
nik hergestellt ist. Wie in der Fig. 2 dargestellt ist, hat die 
Drosselvorrichtung 1 beziehungsweise das Gehause ei- 
ne rohrf6rmige, langliche Gestalt, die im wesentlichen 40 
von einem Drosselklappenstutzen 9 gebildet wird. Der 
Drosselklappenstutzen 9 besitzt an einem der Brenn- 
kraftmaschine zugewandten Endbereich einen Flansch- 
teil 11, der zur Befestigung zum Beispiel an einem nicht 
naher dargestellten Luftverteiler dient Das Drosselor- 45 
gan 2 ist im Drosselklappenstutzen 9 drehbar unterge- 
bracht und hat beispielsweise die Form einer in Fig. 2 
gestrichelt dargestellten Drosselklappe Z Im Innern des 
Drosselklappenstutzens 9 stromt ein gasfdrmiges Medi- 
um, insbesondere die von der Brennkraftmaschine ange- 50 
saugte Luft, welche zum Beispiel uber einen nicht naher 
dargestellten Luftfilter in den Drosselklappenstutzen 9 
einstrdmt In Fig. 1 strdmt die Luft im Drosselklappen- 
stutzen 9 von links nach rechts und in den Fig. 2 und 3 
von oben nach unten. Die Strdmungsrichtung der Luft 55 
ist durch entsprechende Pfeile 12 in den Fig. 1, 2 und 3 
gekennzeichnet. 

Die Motorleistung der Brennkraftmaschine wird be- 
kanntermaBen durch Drehen der Drosselklappe 2 im 
Drosselklappenstutzen 9 gesteuert, so daB mehr oder so 
weniger Luft an der Drosselklappe 2 vorbeistrdmt Die 
gedrosselte Luft stromt vom Drosselklappenstutzen 9 
zum Beispiel in den Luftverteiler, der die Luft uber ein- 
zelne Saugrohre zu den einzelnen Brennraumen der 
Brennkraftmaschine verteilt Ein stromaufwarts eines 65 
EinlaBventils der Brennkraftmaschine im Saugrohr vor- 
gesehenes Brennstoffeinspritzventil mischt der Luft 
Brennstoff zu, um ein zundfahiges Brennstoff-Luft-Ge- 
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misch im Brennraum zu erhalteru Zum Drehen der 
Drosselklappe 2 ist beispielsweise eine nicht naher dar- 
gestellte Betatigungsvorrichtung vorgesehen, die zum 
Beispiel die Form einer Seilscheibe hat Die Seilscheibe 
ist drehfest an einer Drosselklappenwelle 6 der Drossel- 
klappe 2 angebracht, um mittels eines zu einem Gaspe- 
dal gefuhrten Seilzugs gedreht zu werden. 

Wie in der Fig. 1 gezeigt ist, besitzt die Drosselvor- 
richtung 1 einen Bypasskanal 21, der eine im Drossel- 
klappenstutzen 9 stromaufwarts der Drosselklappe 2 
gelegene Entnahrne6ffnung 22 mit einer stromabwarts 
der Drosselklappe 2 gelegenen Abgabeoffnung 23 ver- 
bindet, so daB ein Teil der im Drosselklappenstutzen 9 
strdmenden Luft im Bypasskanal 21 um die Drosselklap- 
pe 2 herum stromt Die Strom ungsrichtung der im By- 
passkanal 21 strdmenden Luft ist in den Fig. 1, 4 und 5 
durch entsprechende Pfeile 24 gekennzeichnet 

Das elektronische Steuergerat 3 des Motorsteue- 
rungssystems benotigt eine Vielzahl von Informationen 
uber wichtige BetriebsgroBen der Brennkraftmaschine, 
welche von Sensoren bereitgestellt und dem elektroni- 
schen Steuergerat 3 zur Auswertung zugefuhrt werden. 
Eine wichtige BetriebsgroBe stellt die von der Brenn- 
kraftmaschine angesaugte Luftmasse dar. Die Luftmas- 
se kann bekanntermaBen aus der Dichte und dem Volu- 
men der Luft berechnet werden. Das Yolumen der Luft 
ist durch das Hubvolumen der einzelnen Kolben der 
Brennkraftmaschine vorgegeben. Die Dichte der Luft 
lafit sich aus den ZustandsgrdBen Temperatur und 
Druck der Luft, beispielsweise mit Hilfe der allgemeinen 
Gasgleichung fur ideale Gase, berechnen. Mit dem Hub- 
volumen der einzelnen Kolben der Brennkraftmaschine 
und der Dichte der Luft stehen dann alle GroBen fur das 
elektronische Steuergerat 3 zur Verfiigung, um die Mas- 
se der im Drosselklappenstutzen 9 strdmenden Luft zu 
berechnen. Die Ermittlung der Dichte der Luft erfolgt 
mittels eines Temperatursensors 16 und eines Druck- 
sensors 17. Wie in der Fig. 1 dargestellt ist, ist der Tem- 
peratursensor 16 im Bypasskanal 21 angeordnet, um die 
Temperatur der im Bypasskanal 21 strdmenden Luft zu 
messen. Der Drucksensor 17 kann zur Druckmessung 
ebenfalls im Bypasskanal 21 angeordnet sein, um dort 
den Druck der strdmenden Luft zu messen. Es ist aber 
auch mdglich, diesen an beliebiger Stelle, zum Beispiel 
am Drosselklappenstutzen 9 anzuordnen, um dort den 
Druck der strdmenden Luft zu messea 

Die Messung der Temperatur im Bypasskanal 21 mit- 
tels des Temperatursensors 16 hat den Vorteil, daB sich 
insbesondere bei geringen Luftdurchsatzen im Drossel- 
klappenstutzen 9 eine verbesserte MeBgenauigkeit ge- 
genfiber einer Temperaturmessung im Drosselklappen- 
stutzen 9 einstellt Diese ist zum einen darauf zuriickzu- 
fiihren, daB vom Offnen und SchlieBen der EinlaBventile 
ausgehende Pulsationen der Strdmung nur in abge- 
schwachter Form bis zur MeBstelle des Temperatursen- 
sors 16 im Bypasskanal 21 vordringen konnen, um das 
MeBergebnis zu beeintrachtigen. Zum anderen ist im 
Leerlaufbereich der Brennkraftmaschine aufgrund der 
Drosselwirkung der Drosselklappe 2 ein Druckunter- 
schied an der Drosselklappe 2 vorhanden, der zu einer 
Erhohung der Strdmungsgeschwindigkeit der Luft im 
Bypasskanal 21 fuhrt Durch die im. Leerlaufbereich ver- 
groBerte Strdmungsgeschwindigkeit der Luft im By- 
passkanal 21 konnen Temperaturanderungen der ange- 
saugten Luft, zum Beispiel aufgrund einer Erwarmung 
des Drosselklappenstutzens 9, rasch erfaBt werden. so 
daB sich insbesondere wahrend der kritischen Leerlauf- 
phase der Brennkraftmaschine eine hohe MeBgenauig- 
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keit einstellt. 

Wje in der Fig. 2, einer Explosionsdarstellung und in 
der tig. 3, einer Seitenansicht der Drosselvorrichtung 1 
dargestellt ist, ist das elektronische Steuergerat 3 in ei- 
nem ersten kastenformig ausgebildeten Gehauseteil 30 
der Drosselvorrichtung 1 untergebracht Der erste Ge- 
hauseteil 30 ist vom Drosselklappenstutzen 9 radial 
wegfuhrend offen und hat einen ersten Gehauserand 31 
Hauptbestandteil des elektronischen Steuergerats 3 ist 
?*? m , ^ 4 > ein er Schnittdarstellung entlang einer Linie 
IV- V m Fig. 3, dargestelites Substrat 32, auf dem eine 
Vielzahl elektrischer Bauteile, beispielsweise in Hybrid- 
bauweise aufgebracht sind. Das Substrat 32 ist zum Bei- 
spiel in Kunststoff eingebunden, so daB sich ein abge- 
dichtetes, kompaktes Steuergeratemodul 35 ergibt Das 
Steuergeratemodul 35 verfiigt weiterhin uber eine 
ebenfalls in den Kunststoff eingebundene Metallplatte 
36, die mehrere Offnungen besitzt, urn die Metallplatte 
36 beziehungsweise das Steuergeratemodul 35 bei- 
spielsweise mitteis nicht dargestellter Schrauben an den 
ersten kastenformigen Gehauseteil 30 anzuschrauben 
Dabei sitzt das Steuergeratemodul 35 auf dem ersten 
Gehauserand 31 und verschlieBt den ersten Gehauseteil 
30. Die Metallplatte 36 ist im eingebauten Zustand einer 
kreisformigen Innenwandung 26 des Drosselklappen- 
stutzens 9 zugewandt und nahe zu dieser angeordnet, 
um uber die Metallplatte 36 einen guten Warmekontakt 
zur im Drosselklappenstutzen 9 strdmenden Luft herzu- 
stellen, damit die beim Betrieb des elektronischen Steu- 
ergerats 3 entstehende Warme von der im Drosselklap- 
penstutzen 9 strdmenden Luft abgefuhrt werden kana 
Wie m der Fig. 2 naher gezeigt ist, besitzt das elektroni- 
sche Steuergerat 3 zur Kontaktierung und zur Strom- 
versorgung zum Beispiel zwei Steckerleisten 37, die von 
einer AuBenflache 44 des Steuergeratemoduls 35 abste- 
hen und auf welche Stecker aufgesteckt werden konnea 
Weiterhin verfugt das Steuergeratemodul 35 aus einer 
Seitenflache 38 herausragende Kontaktfahnen 39 die 
zumindest teilweise in den Kunststoff des Steuergerate- 
moduls 35 eingebunden sind Die Kontaktfahnen 39 sind 
uber nicht naher dargestellte elektrische Verbindungen 
mit den elektrischen Bauteilen des Substrats 32 elek- 
trisch verbunden. 

Wie in Fig. 3 dargestellt ist, ist quer zum ersten ka- 
stenformig ausgebildeten Gehauseteil 30 ein zweiter ka- 
stenformig ausgebildeter Gehauseteil 40 vorgesehen, so 
daB sich beispielsweise ein rechtwinkliges Eck ergibt 
Der zweite kastenfdrmig ausgebildete Gehauseteil 40 
bildet zumindest teilweise den Bypasskanal 21 Der 
zweite Gehauseteil 40 ist ebenfalls vom Drosselklap- 
penstutzen 9 radial fort fuhrend offen und hat einen 
zweiten Gehauserand 34. Der Bypasskanal 21 wird von 
einem den zweiten kastenformig ausgebildeten Gehau- 
seteil 40 uberdeckenden Aggregatmodul 41 nach auBen 
abgeschlossen. Das Aggregatmodul 41 hat eine platten- 
f6rmige Gestalt und ist zum Beispiel aus Kunststoff her- 
gesteilt Das Aggregatmodul 41 besitzt mehrere Aus- 
nehmungen, um das Regenerierventil 4, den Leerlauf- 
steller 5 und den Drucksensor 17 zum Beispiel mitteis 
Schnappverbmdungen aufzunehmen und zu halten. Das 
Aggregatmodul 41 dient weiterhin zur Halterung eines 
Drehwmkelgebers 7, der zum Beispiel in Form eines 
Prazisionspotentiometers ausgebildet ist Der Drehwin- 
kelgeber 7 ist drehfest mit der sich in den zweiten Ge- 
hauseteil 40 erstreckenden Drosselklappenwelle 6 der 
Drosselklappe 2 verbunden, um entsprechend der Dreh- 
stellung der Drosselklappe 2 einen bestimmten Wider- 
standswert anzunehmen, so daB entsprechende elektri- 


sche Signale dem elektronischen Steuergerat 3 zuge- 
ffihrt werden konnen. Der Aufbau von Drehwinkelge- 
bern 7 ist dem Fachmann bekannt und kann zum Bei- 
spiel der DE-OS 42 11 616 entnommen werden 
5 Das Aggregatmodul 41 besitzt weiterhin zum Beisoiel 
m den Kunststoff des Aggregatmoduls 41 eingebundene 
elektrische Leitungen 47, 48, 49, 50, 51, um eine elektri- 
sche Verbmdung der Bauteile 4, 5, 7, 16, 17 des Aggre- 
gatmoduls 41 mit dem elektronischen Steuergerat 3 her- 
io zustellen. Wie in der Fig. 3 dargestellt ist, ist das Rege- 
nerierventil 4 uber die elektrischen Leitungen 47, der 
Leerlaufsteller 5 uber die elektrischen Leitungen 48, der 
Temperatursensor 16 uber die elektrischen Leitungen 
49, der Drucksensor 17 uber die elektrischen Leitungen 
is 50 und der Drehwinkelgeber 7 uber die elektrischen 
Leitungen 51 mit Kontaktfahnen 45 am Aggregatmodul 
41 elektnsch verbunden. Die Kontaktfahnen 45 stehen 
von einer Seitenflache 41 des Aggregatmoduls 41 ab 
und haben eine abgewinkelte Form. Im eingebauten Zu- 
20 stand des Aggregatmoduls 41 verlauft ein Endbereich 
der Kontaktfahnen 45 des Aggregatmoduls 41 parallel 
und diese beruhrend zu den Kontaktfahnen 39 des Steu- 
ergeratemoduls 5, um zum Beispiel mitteis Laserioten 
einen elektrischen Kontakt herzustellen. 
25 Zum Einbau des Aggregatmoduls 41 sind beispiels- 
weise mehrere Schrauben 54 vorgesehen, die in im zwei- 
ten kastenformigen Gehauseteil 46 vorgesehene Ge- 
wmdeaufnahmen 55 einschraubbar sind. Ein zwischen 
dem Aggregatmodul 41 und dem zweiten Gehauserand 
30 34 des zweiten Gehauseteils 40 vorgesehenes erstes Ab- 
dichtrahmenteil 57 dichtet dabei das Aggregatmodul 41 
gegenuber dem zweiten kastenformigen Gehauseteil 40 
ab. Em auf das Aggregatmodul 41 aufsetzbarer Ver- 
schluBdeckel 58 und ein zwischen dem VerschluBdeckel 
35 58 1 und dem Aggregatmodul 41 vorgesehenes zweites 
Abdichtrahmenteil 59 dichtet das Aggregatmodul 41 
nach auBen ab, damit kein Wasser, Schmutzstoffe und 
dergleichen die Bauteile 4, 5, 7, 16, 17 am Aggregatmo- 
dul 41 beschadigen kann. Der VerschluBdeckel 58 ver- 
40 fugt noch uber eine Ausstiilpung 64, welche im aufge- 
setzten Zustand des VerschluBdeckels 58 ebenfalls die 
mit den Kontaktfahnen 45 gekoppelten Kontaktfahnen 
39 des Steuergeratemoduls 35 umschlieBt und diese ab- 
dichtet Der VerschluBdeckel 58 ist beispielsweise mit- 
45 tels einer Schnappverbindung oder dergleichen am 
zweiten Gehauseteil 40 gehaiten. 

Das Regenerierventil 4 wird in bekannter Weise vom 
elektronischen Steuergerat 3 getaktet angesteuert, um 
bei bestimmten Betriebszustanden, insbesondere im 
50 Leerlauf der Brennkraftmaschine, Brennstoffdampf 
stromabwarts der Drosselklappe 2 in den Bypasskanal 
21 einzuleiten, der danach vom Bypasskanal 21 in den 
Drosselklappenstutzen 9 weiterstrdmt Das Regenerier- 
ventil 4 ist elektromagnetisch betatigbar ausgebildet 
55 und hat einen Aufbau, der beispielsweise der DE- 
OS 40 23 044 entnehmbar ist und daher im folgenden 
nicht naher beschrieben wird. 

Der Leerlaufsteller 5 ist ebenfalls elektromagnetisch 
betatigbar zum Beispiel als elektrischer Drehsteller aus- 
60 gebildet und vom elektronischen Steuergerat 3 ansteu- 
erbar. Der Leerlaufsteller 5 wird im wesentlichen von 
einem Rotor 60 und einem Stator 61 gebildet. Wie der 
Fig. 5 naher dargestellt ist, 1st mit dem Rotor 60 bei- 
spielsweise ein Permanentmagnet 63 fest verbunden, 
65 der mit dem Rotor 60 auf einer feststehenden Achse 
drehbar im Stator 61 gelagert ist. Der Endbereich des 
Rotors 60 hat zum Beispiel die Form eines rohrsegment- 
formigen Schiebers 62, um nach dem Drehschieber- 
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Prinzip durch Andern der Winkelposition des Schiebers 
62 einen Offnungsquerschnitt 65 des Bypasskanals 21 zu 
vergroBern oder zu verkleinern, wodurch sich der Luft- 
durchsatz im Bypasskanal 21 einstellen l&Bt. Der Stator 
61 besteht im wesentlichen aus einer Spule 61, die im 
bestromten Zustand einrnagnetisches Feld erzeugt, mit 
dessen Wirkung auf den Permanentmagneten 63 der 
Rotor 60 mit dem Schieber 62 gedreht werden kann. Die 
Bestromung wird vom elektronischen Steuerger&t 3 bei- 
spielsweise mit Hilfe der elektrischen Signale des Dreh- 
winkelgebers 7 vorgenommen, urn nahezu unabhangig 
von der Belastung der Brennkraftmaschine eine gefor- 
derte Leerlaufdrehzahl der Brennkraftmaschine kon- 
stant zu halten. Der Aufbau von Leerlaufstellern ist dem 
Fachmann bekannt und kann zum Beispiel der DE- 
OS 42 26 548 entnommen werden. 

Die Unterbringung der Bauteile 4, 5, 7, 16 und 17 des 
Aggregatrnoduls 41 im zweiten kastenf ormigen GehSu- 
seteil 40 und die Gestaltung des Bypasskanals 21 erfolgt 
derart, daB in Stromungsrichtung 24 der im Bypasskanal 
21 stromenden Luft zuerst der Leerlaufsteller 5, dann 
das Regenerierventil 4, dann der Temperatursensor 16 
und zuletzt der Drucksensor 17 folgt Die in Stromungs- 
richtung 24 der im Bypasskanal 21 vorgesehene Abf olge 
von Leerlaufsteller 5, Regenerierventil 4, Temperatur- 
sensor 16 und Drucksensor 17 ist aber auch vertausch- 
bar. So ist es beispielsweise auch mdglich, das Regene- 
rierventil 4 stromabwarts des Temperatursensors 16 
und des Leerlaufstellers 5 vorzusehen. Der Drucksensor 
17 kann auch an beliebiger Stelle im Bypasskanal 21 
oder am Drosselklappenstutzen 9 selbst untergebracht 
werden. Wie in der Fig. 4, einer Schnittdarstellung ent- 
lang einer Linie IV-IV in Fig. 3, dargestellt ist, kann der 
Drucksensor 17 beispielsweise auch auf gleicher Ebene 
mit dem Regenerierventil 4 stromabwarts von diesem 
im Bypasskanal 21 untergebracht werden. 

Der im Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 4 im Schnitt dar- 
gestellte Drucksensor 17 miBt nicht unmittelbar den 
Druck im Bypasskanal 21, sondern verfiigt beispielswei- 
se iiber einen SchlauchanschluB 69, urn iiber eine 
Schlauchverbindung den Druck der im Drosselklappen- 
stutzen 9 stromenden Luft stromabwarts der Drossel- 
klappe 2 zu messen. Der Drucksensor 17 besitzt hierzu 
beispielsweise eine Membran 70, die sich bei einem 
Druckunterschied mehr oder weniger verformt. Die 
Verformung der Membran 70 kann durch zum Beispiel 
in Dickschichttechnik auf die Membran 70 aufgebrachte 
Dehnwiderstande erfaBt werden, die der Verformung 
entsprechende elektrische Signale Iiefern, welche dann 
vom elektronischen Steuerger&t 3 ausgewertet werden, 
urn den Druck zu bestimmen. Es ist aber auch mdglich, 
Drucksensoren anderen Aufbaus zu verwenden. Der 
Aufbau von Drucksensoren ist dem Fachmann bekannt 
und kann zum Beispiel der DE-OS 41 11 149 entnom- 
men werden. 

AIs Temperatursensor 16 ist ein temperaturabh&ngi- 
ger Widerstand vorgesehen, der zum Beispiel als NTC- 
oder PTC- Widerstand 71 ausgebildet ist Wie in der 
Fig. 2 dargestellt ist, besitzt der Widerstand 71 beispiels- 
weise eine zylindrische Form. Es ist aber auch mdglich, 
einen temperaturabh&ngigen Widerstand in Form eines 
Drahtes, eines Films oder einer Folie zu verwenden. Der 
in Fig. 2 gezeigte Widerstand 71 ist an einer dem Dros- 
selklappenstutzen 9 zugewandten Stirnflache 74 des 
Aggregatrnoduls 41 mit Abstand zu dieser angebracht 
und zum Beispiel mittels von der Stirnflache 74 abste- 
hender Halterungen 72, beispielsweise durch Ldten sei- 
ner AnschluBdrahte 75 an den Halterungen 72 gehalten. 


Es ist aber auch moglich, anders gestaltete Temperatur- 
sensoren zu verwenden. Zum Beispiel kGnnen auch 
Temperatursensoren eingesetzt werden, die steckbar in 
das Aggregatmodul 41 eingefuhrt werden kdnnen und 
5 mit einem temperaturabhangigen, teilweise in den By- 
passkanal 21 hineinragenden Sensorteil die Temperatur 
der im Bypasskanal 21 stromenden Luft messen. Derar- 
tige Temperatursensoren sind dem Fachmann zum Bei- 
spiel aus der DE-OS 30 44 419 bekannt. 
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Patentanspruche 

1. Drosselvorrichtung fOr eine Brennkraftmaschine, 
mit einem Gehause, wenigstens einem in einem 

is Drosselklappenstutzen des Gehauses drehbar un- 
tergebrachten Drosselorgan und einen um das 
Drosselorgan herumgeftihrten Bypasskanal, dessen 
Querschnitt von einem Leerlaufsteller veranderbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Drosselor- 

20 gan (2) und der Leerlaufsteller (5) in dem Gehause 
(9, 30, 40) untergebracht sind und weiterhin in dem 
Gehause (9, 30, 40) ein elektronisches Steuergerat 
(3) und ein Regenerierventil (4) angeordnet ist 

2. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB weiterhin ein am Bypasskanal 

(21) angeordneter Temperatursensor (16) zur Tem- 
peraturmessung im Bypasskanal (21) vorgesehen 
ist 

3. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB weiterhin ein am Bypasskanal 

(21) angeordneter Drucksensor (17) zur Druckmes- 
sung im Bypasskanal (21) vorgesehen ist. 

4. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Ermittlung der Winkellage 

35 des Drosselorgans (2) ein Drehwinkelgeber (7) vor- 
gesehen ist. 

5. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Regenerierventil (4) der- 
art am Bypasskanal (21) angeordnet ist, daB es den 

40 Brennstoff stromabwarts des Leerlaufstellers (5) in 
den Bypasskanal (21) einleitet. 

6. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Temperatursensor (16) 
stromabwarts des Leerlaufstellers (5) im Bypasska- 

45 nal (21) angeordnet ist 

7. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Temperatursensor (16) 
stromabwarts des Regenerierventils (4) im Bypass- 
kanal (21) angeordnet ist. 

50 8. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das eiektronische Steuerger&t 
(3) in einem ersten kastenformig ausgebildeten Ge- 
hauseteil (30) des Gehauses (9) untergebracht ist. 

9. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
55 gekennzeichnet, daB die Drosselvorrichtung (1) ei- 
nen zweiten kastenformig ausgebildeten Gehause- 
teil (40) aufweist, der den Bypasskanal (21) der 
Drosselvorrichtung (1) zumindest teilweise biidet. 

10. Drosselvorrichtung nach Anspruch 8 und 9, da- 
60 durch gekennzeichnet, daB das eiektronische Steu- 
ergerat (3) Kontaktleisten (39) besitzt, die mit kor- 
respondierenden Kontaktleisten (45) eines im zwei- 
ten kastenformig ausgebildeten Gehauseteil (40) 
untergebrachten Aggregatrnoduls (41) eine elektri- 

65 sche Verbindung herstellen. 


Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenl gungstag: 


DE 19616604 A1 
F02D 33/02 

7. November 1996 



3 


FIG.1 


602045/345 


ZEICHNUNGEN SEITE 5 


Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


OE 195 16 584 A1 
F02D 33/02 

7. November 1996 



602 045/345 


zeichnungen SEITE 4 Nummer: DE 195 18584 A1 

IntCI. 6 : F02D 33/02 

Offenlegungstag: 7. November 1996 



602 045/345 


2EICHNUNGEN SEITE 3 


Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE 195 16 684 A1 

F 02 D 33/02 
7. November 1996 



FIG. 3 


602 045/345 



602 045/345 


